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Konstruktion / Entwicklung 
 
 
Konstruktions- und Entwicklungstätig-

keiten gehören zum ibh-Kerngeschäft. 

Hierzu gehören die Erstellung von 

Entwürfen, Zeichnungen, 3D-Daten 

und sonstigen Konstruktionstätigkeiten 

unter Verwendung der gängigen CAD-

Softwareprodukte. 

 

Bei der Neuentwicklung von Bauteilen 

werden die Methoden des systema-

tischen Konstruierens eingesetzt, die 

mit Einsatz der CAD-Techniken an-

spruchsvolle Ingenieurtätigkeiten sind. 

 

 
Die Entwicklungssystematik berück-

sichtigt das Einbinden erster Entwick-

lungsschritte vom Design beginnend 

an bis hin zur Erstellung der Daten für 

die Werkzeuge von neuen Produkten. 

 

Das Arbeiten mit heutigen CAD-

Techniken findet fast ausschließlich im 

dreidimensionalen Raum statt. Das 3D-

CAD Modell ist Ausgangspunkt für 

eventuell durchzuführende Computer-

simulationen, die Erstellung von Proto-

typen oder Werkzeugen. 

 

Für das ibh-Team stellen sich diese 

Aufgaben als eine interessante und 

stetig neue Herausforderung dar. 
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3D-Koordinatenmesstechnik 
 
 
Mittels eines 3D-Koordinatenmessge-

rätes werden verschiedene Dienst-

leistungen angeboten: 

- Digitalisieren von Bauteilen 

- Soll-/Ist-Vergleiche auf Basis von 

3D-CAD Daten 

- Erstmusterprüfungen 

 

Zu dem CNC-Messgerät gehört ein 

umfangreicher und aktueller Software-

stand der Fa. Mitutoyo. Die Maschine 

kann mittels Joystick oder auch voll-

automatisch über einen PC gesteuert 

betrieben werden. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Die Genauigkeit, die mit einem 3D-  

Koordinatenmessgerät – speziell mit 

einem Portalmessgerät – erzielt wird, 

ist sehr hoch. Für das Digitalisieren 

von Bauteilen mit schwieriger Ausrich-

tung kann diese Methode derzeit als 

die genauste angesehen werden. 

 

Die Teamarbeit zwischen Messtechni-

kern und Konstrukteuren ist Voraus-

setzung für den Erfolg in durchgängi-

gen komplexen Projekten. 

 

 

 B e r e c h n u n g



 

Kontakt: Büro Hemer Tel.: 0 23 72 – 650 112 Fax: 0 23 72 – 650 156 e-mail: hannibal@ibh-hannibal.de internet: 
 Büro Iserlohn Tel.: 0 23 71 – 210 494 Fax: 023 71 – 210 495 e-mail: metzlaw@ibh-hannibal.de www.ibh-hannibal.de 

 E n t w i c k l u n g                 B e r a t u n g              K o n s t r u k t i o n  

 
 
 
 
 

Reverse Engineering 
 
 
Reverse Engineering beschreibt den 

Konstruktionsprozess von digitalisier-

ten Flächen an Bauteilen. Die Kon-

struktionsdaten dienen anschließend 

zur Herstellung von Werkzeugen oder 

Bauteilen mittels CAD.  

 

Die Erfassung der Bauteilgeometrie 

geschieht durch Digitalisierung. Hierzu 

können verschiedene Scanner einge-

setzt werden. Die Daten werden punkt-

weise erfasst und zu Punktewolken 

generiert, die die Geometrie der zu 

erfassenden Bauteile repräsentiert. 

Scharfe Kanten und steile Gradienten 

im Konturverlauf erfordern geeignete 

Scannabläufe. 

 

 
Durch Polygonisierung der Punkte-

wolken kann die Güte der Digitalisier-

ung überprüft werden. Bei leistungs-

starken Softwaremodulen lassen sich 

auch Krümmungen an den polygoni-

sierten Punktewolken darstellen, die für 

den späteren Flächenaufbau wertvolle 

Hinweise liefern. Mit Hilfe der 

Flächenrückführung wird auf Basis von 

Punktewolken die Bauteiloberfläche 

durch die aufzubauenden Flächen als 

CAD-Modell generiert. Bei den nach-

einander ablaufenden Schritten ist das 

Erzeugen von Flächen ein iterativer 

Prozess. Für den Aufbau der Flächen 

auf Basis der Punktewolken verfolgen 

die eingesetzten Programme unter-

schiedliche Strategien.  
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Computersimulation in der Entwicklung 
 
 
Die verschiedenen angewandten Ferti-

gungsverfahren wie z.B.: Blechumfor-

men oder Kunststoffspritzgiessen sind 

komplexe Vorgänge, die vom physika-

lischen Verhalten des Werkstoffs, der 

Geometrie des Bauteils und von Verar-

beitungsparametern bestimmt werden.  

 

Es gibt deshalb bei den Herstellern von 

Produkten das Bestreben, Hilfsmittel 

zur Verfügung zu haben, um den Ent-

wicklungsprozeß zu beschleunigen und 

gleichzeitig die Produktqualität zu 

erhöhen. Zusätzlich wird aufgrund der 

hohen Kostenverantwortung zum Zeit-

punkt der Entwicklung eine Absiche-

rung der Produkte bezüglich ferti-

gungstechnischer Gesichtspunkte an-

gestrebt. 

 

Durch den Einsatz von Berechnungs-

programmen, die sich mit Simulations-

verfahren beschäftigen, können dem 

Konstrukteur schon während der Ent-

wicklung spätere Probleme bei der 

Fertigung aufgezeigt werden. Diese 

können zum Zeitpunkt der Entwicklung 

kostengünstig und zeitsparend beho-

ben werden.  

 

Für die Optimierung verschiedener 

Parameter wie z.B. Funktion, Sicher-

heit, Optik, Fertigungstechnologie und 

Kosten wurden in Vergangenheit 

verschiedene Berechnungen wie z.B.: 

- Tiefziehsimulationen 

- Kunststoffspritzgiessimulationen 

- Festigkeitsberechnungen 

 durch ibh durchgeführt.  
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CAD-Prozesskettendarstellung 
 
 
Die Möglichkeiten der Darstellung einer 

CAD-Prozesskette für die Rekon-

struktion von Bauteilen sind vielfältig. 

Entsprechend der Anforderungen und 

speziell der schon verwendeten CAD-

Bausteine in einem Unternehmen kann 

sich die Abbildung einer kompletten 

CAD-Prozesskette sehr unterschiedlich 

darstellen. 

Die Integration von verschiedenen 

Bausteinen in der CAD-Prozesskette 

setzt Erfahrung voraus und erfordert 

einen guten Überblick über das sehr 

vielschichtige Angebot verschiedener 

Softwarepakete auf dem Markt. So 

werden in der Praxis z. B. digitalisierte 

Daten in einen 3D-Plotter eingelesen 

und zur Erzeugung von Positiv-

Mustern genutzt.  

 

Erst durch die Abbildung der gesamten 

Kette entstehen reproduzierbare 3D-

CAD-Modelle. Der damit verbundene 

aufwändige Weg der Flächenrückführ-

ung bietet Unternehmen vielfältigere 

Verwendungsmöglichkeiten auf Basis 

des erzeugten CAD-Stands. Die 

Methode des Reverse Engineering 

wird auch in kleineren Firmen zukünftig 

vermehrt zur Anwendung kommen. 

Speziell Betriebe, die einen Form- und 

Werkzeugbau besitzen, werden diese 

Techniken einsetzen. Damit werden 

CAD-Modelle genauer, und die Qualität 

von Bauteilen bezüglich ihrer 

Geometriebeständigkeit wird erheblich 

verbessert.  
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Variable Ventiltriebe 
 
 
Auf dem Gebiet der variablen Ventil-

triebe existieren seitens ibh mehr-

jährige Erfahrungen. Variable Ventil-

steuerungen an Ottomotoren dienen 

zur Senkung des Kraftstoffverbrauchs, 

der Abgasemissionen und Steigerung 

des maximalen Drehmomentverlaufs 

und der Maximalleistung. Die Steuer-

zeiten der Motoren lassen sich mit den 

unterschiedlichsten Systemen verän-

dern. An Serienmotoren sind aus-

schließlich Systeme mit einem mecha-

nischen Wirkprinzip zu finden. 

 

ibh ist an einigen Entwicklungen zu 

variablen Ventilsteuerungen beteiligt. 

 

Viele Publikationen wurden hierzu 

verfasst. Ca. 7.000 Datensätze allein 

zu variablen Ventilsteuerungen werden 

mit  einer  EDV- gestützten  Datenbank 

 

 
mit Volltexten verwaltet. 

 

Die Fa. BMW hat als erste Firma eine 

variablen Hub- und Öffnungsdauerver-

änderung an Serienmotoren mit ihrem 

System „Valvetronic“ realisiert. In den 

nächsten Jahren werden ähnliche va-

riable Systeme bei anderen Automobil-

herstellern folgen. Mit vollvariablen 

Ventilsteuerungen auf Basis von 

hdraulischen oder elektro-mecha-

nischen Wirkprinzipien wird mittelfristig 

nicht zu rechnen sein.  

 

Nähere Einzelheiten und spezielle 

Dienstleistungen hierzu sind unter der 

Domain palivaventi.com einzusehen. 
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Patentanalysen / Patentbearbeitung 
 
 
Patentanalysen dienen zur Absiche-

rung der Entwicklung von neuen Pro-

dukten, die Firmen vermarkten möch-

ten. Viele der Analysen lassen sich 

EDV-gestützt durchführen. Im Internet 

und über spezielle Verlage werden die 

unterschiedlichsten Dienste angebo-

ten. ibh bietet zu speziellen Frage-

stellungen Analysen an und nutzt dabei 

die modernsten Recherchetools. 

 

Viele Patentanmeldungen beschäftigen 

sich mit Ideen, die schon von teilweise 

sehr alten technischen Lösungen 

bekannt sind. Die Recherchen dienen 

dann zur Abgrenzung des noch 

verbleibenden Potentials für eine 

Patentanmeldung. 

 

 
Zu variablen Ventilsteuerungen von 

Ottomotoren existiert ein spezielles 

hierfür entwickeltes EDV-Programm, 

mit dem ca. 6.500 Datensätze als 

Volltexte im Rechner verwaltet werden. 

 

Die Patentanmeldungen beschäftigen 

sich vermehrt mit Detaillösungen, wo-

bei die Erfindungshöhe abnimmt.  

 

Bei Patentstreitigkeiten bietet ibh 

Patentgutachten an. Ferner werden mit 

einem Anwaltsbüro zusammen Patente 

für Kunden zur Anmeldung gebracht.
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palivaventi.com 
 
 
Palivaventi steht als Name für eine 

EDV- gestützte Patent- und Literatur-

datenbank für variable Ventilsteue-

rungen (siehe palivaventi.com). 

 

Keine anderen Maßnahmen beein-

flussen die zukünftigen Motorenaus-

legungen derart, wie die Veränderung 

der Ventilsteuerzeiten während des 

Motorbetriebs. 

 

Um die Vielfalt der variablen Ventil-

steuerungen zu überblicken, ist eine 

zentrale umfassende Datenbank nötig. 

Bei Recherchen kann auf diese Daten 

zurückgegriffen werden. Oft stellt sich 

dem Entwickler oder dem Patentanwalt 

die Frage, sind neue Ideen nicht schon 

bekannt, oder wo liegt das Potential 

zum Schutz einer neuen Erfindung. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Um diese Problemstellungen besser zu 

beantworten, wurden ca. 6.000 Patente 

und ca. 1.000 sonstige Veröffent-

lichungen zu variablen Ventilsteue-

rungen zentral in einer EDV-gestützten 

Datenbank zusammengetragen. Seit 

Beginn der Patentanmeldungen von 

ca. 1870 an wurden alle interessanten 

Patentklassen durchgesehen und die 

Patente erfasst, die die Thematik der 

variablen Ventilsteuerungen behan-

deln. 

 

Alle Datensätze werden nach einer 

speziellen Struktur verwaltet. Mit die-

sem Potential werden zu Fragen und 

Problemstellungen auf dem Gebiet der 

variablen Ventilsteuerungen unter-

schiedliche Dienstleistungen angebo-

ten. 
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Projektmanagement / Schulung 
 
 
Zu den interessantesten Dienstlei-

stungen gehört die Durchführung von 

kompletten Projekten von der ersten 

Idee an bis hin zur Produktion. Hierzu 

kann seitens ibh Unterstützung gelei-

stet werden. Vielfach ist ein geeignetes 

Projektmanagement die Voraus-

setzung für den Erfolg. Durch externe 

Dienstleistung hat der Kunde die 

Chance, sich auf sein Kerngeschäft zu 

konzentrieren. 

 

Projektmanagement bedeutet die klare 

Planung und Strukturierung eines 

Projektes mit Festlegung von Aufga-

benstellung und Zielsetzung. ibh stützt 

sich dabei auf eine mehrjährige Erfah-

rung – speziell aus Projekten der Auto-

mobilindustrie –. 

 

Das Zusammenspiel zwischen Kunde 

und Dienstleister führt besonders dann 

zum Erfolg, wenn durch Kontinuität 

sich beide Partner zielorientiert in die 

gleiche Richtung bewegen. Arbeits-

teilung, und gegenseitiges Vertrauen 

fördern die Erfolgsaussichten. 

 
Schulungen von Mitarbeitern gehören 

dabei zum ständigen Entwicklungs-

prozess. ibh kann hierzu Schulungs-

konzepte für einzelne Personen erar-

beiten und im Verlauf des Projektes 

flexibel anpassen. Beispiele für durch-

geführte Projekte und Schulungsmaß-

nahmen sind: 

• CAD-Prozesskettenaufbau von 

Gussteilen, 

• Softwaretest und Benchmark für 

die Auswahl von CAD-Tools, 

• CAD-Schulung von Mitarbeitern, 

• Schulung in der Koordinatenmess-

technik, 

• Ausbildung in der Motorentechnik, 

• Umformsimulation von Blechteilen, 

• Festigkeitsanalysen mittels FEM, 

• Patentüberwachung zu variablen 

Ventilsteuerungen. 
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Publikationen 
 
 
Das Verfassen von Publikationen stellt 

ein Punkt des Dienstleistungsspek-

trums dar, der zunehmend für mittel-

ständige Betriebe interessanter wird. 

Sich in technischen Publikationen dar-

zustellen, fällt diesen Firmen oft aus 

zeitlichen Gründen schwer. Die Mitar-

beiter von ibh verfügen über eine 

wissenschaftliche Ausbildung und kön-

nen sich in der Regel mit mehr Ruhe 

diesen Themenstellungen widmen. 

 
 

Beispiele aktueller Publikationen: 

• Hannibal, W.; Metzlaw, A.: Von der 

Idee zum Produkt. Digitalisierung 

und Flächenrückführung in der 

CAD-Prozesskette. Zeitschrift QZ, 

46 (2001) 7 

• Hannibal, W.; Schopp, J.: Zylinder-

kopf. Siemens-Handbuch Verbren-

nungsmotor, Kapitel 7.8, 2. Aufla-

ge. Vieweg-Verlag, 2002 

• Hannibal, W.; Knecht, A.; Stephan, 

W.: Nockenwellenverstellungen für 

Ottomotoren. Buch im MI-Verlag, 

2002 

• Metzlaw, A.: Digitalisieren mit Ko-

ordinatenmessgeräten der Serie 

Euro APEX der Fa: Mitutoyo. ibh- 

interne Schulungsunterlage, 2002 

• Knecht, A.; Stephan, W.; Hannibal, 

W.: “VaneCAM” Nockenwellenver-

steller der dritten Generation. MTZ 

Motortechnische Zeitschrift 63 

(2002) 4  

• Hannibal, W.: Historical Overview 

of Variable Valve Actuation in 

Patent Applications. Vortrag SAE-

Toptec, Novi MI, USA 16.09.2002 
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Adressen / Kontakte 
 
 
Das ingenieurbüro böckmann-hannibal 

ist in an drei Standorten in Iserlohn und 

Hemer für seine Kunden vertreten. 

 

 

ibh - Büro Hemer 

Prof. Dr.-Ing. W. Hannibal 

Im Beil 7 

D-58675 Hemer 

Tel.: 0 23 72 / 650 112 

Fax: 0 23 72 / 650 156 

e-mail: hannibal@ibh-hannibal.de 

 

 

 
 

ibh - Büro Iserlohn 

Dipl.-Ing. A. Metzlaw 

Corunnastrasse 1 

D-58636 Iserlohn 

Tel.: 0 23 71 / 210 494 

Fax: 0 23 71 / 210 495 

e-mail: metzlaw@ibh-hannibal.de  

 

 

ibh - Messlabor Iserlohn 

Dipl.-Ing. A. Metzlaw 

Kalkofen 6 

D-58638 Iserlohn 

Tel.: 0 23 71 / 210 494 

Fax: 0 23 71 / 210 495 

e-mail: metzlaw@ibh-hannibal.de 
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Wegbeschreibung: ibh – Büro Iserlohn 
 
 

 
 

ibh – Büro Iserlohn im Gewerbe- und Gründerzentrum Corunna  

Von der A46 kommend, fahren Sie bitte die Ausfahrt Iserlohn-Seilersee ab und 

fahren Richtung Hemer (Seilerseestraße). Dieser Straße bitte ca. 1 km geradeaus 

folgen, bis Sie zur einer großen Kreuzung kommen, an der sich auch ein VW/Audi-

Händler befindet. Bitte fahren Sie hier weiter geradeaus Richtung Hemer 

(Schlesische Straße). Nach ca. 2 weiteren Kilometern folgen Sie der Beschilderung 

zum Gewerbegebiet Corunna und biegen links ab (Westfalenstraße). Die Einfahrt 

zum Gewerbegebiet folgt nach ca. 400 m auf der linken Seite. Hier befinden Sie 

sich bereits in der Corunna Straße 1. Das Büro befindet sich im Gewerbezentrum 

im ersten Stock.  

Wir wünschen Ihnen eine gute Anreise  

Ihr ibh-Team...  
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Wegbeschreibung: ibh – Messlabor Iserlohn 
 
 

 
 

ibh – Messlabor Iserlohn im IFEU – Institut für Entsorgung und Umwelttechnik  

Von der A46 kommend, fahren Sie bitte die Ausfahrt Iserlohn-Zentrum ab und 

fahren Richtung Gerlingsen / Schwerte (Dortmunder Strasse). Dieser Straße bitte 

ca. 1 km geradeaus folgen, bis Sie zur zweiten Kreuzung kommen, an der sich 

auch auf der linken Seite Mc Donalds befindet. Bitte biegen Sie hier links ab 

(Hellweg). und folgen dieser Straße (unter der Unterführung durch) bis zur nächsten 

Ampelkreuzung. Hier biegen Sie bitte links ab und folgen der Straße den Berg hoch 

in eine Tempo-30-Zone. Oben angekommen sehen Sie bereits das Gebäude vom 

IFEU auf der linken Seite. Das Messlabor ist in der dahinter befindlichen Halle.  

Wir wünschen Ihnen eine gute Anreise  

Ihr ibh-Team...  
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